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مقدمة المؤلف 


تعتبر الخرائط مزجا من العلم والفن» ولا يقتصر استخدام الخريطة على 
الجغفرافي فحسب» فالخريطة في الواقع وسيلة للتعبير تتخطى الحواجز اللغوية 
وغيرها» ويستخدمها كثيرا من ذوي الاختصاصات المختلفة» كالمؤرخ» وعالم 
الآثار (الأركيولوجي)» وعالم الصخور وطبقات الأرض (الجيولوجي)» وعالم 
الأرصاد الجوية (المتيورولوجي)» وعالم التربة» وعالم النبات» وعالم الاقتصاد» 
وعالم الاجتماع› وعالم السياسة» وكذلك المهندس والزراعي والعسكري كلهم 
يستخدمون الخريطة ولا غنى لهم عنها في أعمالہم ودراساتهم وأغاثهم. 


غير آنه من الملا حظ عدم استخدام الخريطة من قبل الكثير من كتاب التاريخ 
والمؤرخين في أججاثهم التارجخية مع أن المفترض أن تكون الخريطة عدة هامة من 
عدتهم» بها يسجلون الطرق إلى المواقع التارخية» ويبتون المواقع عليها: 
ويوزعون عليها الظواهر البشرية والاقتصادية في الأزمنة الغابرة» ويحددون الجدود 
للمدن والقرى والبلدان في الأزمان والفترات التاريخية المختلفة» وعندما ناقشت 
عددا من المؤرخين عن سبب إحجامهم عن استخدام الخرائط مع مالا من مردود 
عظيم الأثر» إذ أنها تشوق القارىء» وتبسرط له الكثير من المعلومات» ويظهر 

1 - 


بفضلها التاريخ في حلة بهية » أفادوني بعدم وجود كتاب موجز مبسط يشرح هذا 
اليلم» وعندما كانوا يرجعون إلى بعض المؤلفات التي تعنى بالخرائط ؛ كانوا 
يواجهون صغويات تقبطهم عن المواصلة ؛ وإدراكا مني لأهمية استخدام هذا 
العلم ؛ وأن على المؤرخ أن یدرب تدریا کافبا على استشداه الخرائط كوسيلة 
للتعبير التاريخي » قمت بكتابة هذا الكتاب الموجز» الذي يبسط هذا العلم تبسيطا 
یر غل وی رجه شرا یر غل سلا أن یون ذا فالندة عة المع 
والراغبين فى دراسة هتا العلم الحبوي» ليس من الور خن فخسبه وإقبا من 


جميع المهتمين» وباله أستعين. 


خالد بن سليمان بن سالم الخروصي() 
kssmk@omantel.net.om‏ 


(#+)يشغل حاليا ضابط مدرب في سلاح ال جو السلطاني العماني 
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التطبيقات العملية 
هناك تمارين يجب تطبيقها عند قراءة هذا الكتاب» لأن علم الخرائط علم 


عملي أكثر منه نظري»› والتطبيقات التي نقترح تطبيقها هي : 


الساب وا را 


اظیقات غل ية وض الإحداتات ف شراط رک اعا راچان 
الخرائط بنظام الإحداثيات العسكرية ونظام إحداثيات خطوط الطول 
والعرض ونظام مسققط (ماريكيتر) المستعرض العا مي (يو تي أم) 


المؤثرات التى تحرف اللإبرة المغناطيسية 
9 | كيفية معرفة نراف الإبرة الفناطيسية 
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رسم الإرتفاعات والتضاريس من خلال خطوط الارتفاع (الكنتورات) 
والعکس 
| 
تحويل الزوايا امغناطيسية إلى تربيعية والعكس 

8 
1 استخراج المسافة والا تجاه بالآلة الحاسبة 


مم أبمر نسم س س 
© اس ا(۸ دیا اط ائ 


ت 


الأهداف 


تتلخص أهداف هذا الكتاب في التالى : 


1. قراءة الخريطة وتطبيقها على الطبيعة واستنتاح المعلو مات اللازمة واكتسات 
و 2 ج 


2. القدرة على الملاحة الأرضية بواسطة: 
أ العربات 
ب. فشا على الأقدام. 


€ القدرة على ا)لاحة الأزضة باستخدام : 
ا البوصلة 


[5 


4. القدرة على الملاحة الأرضية أثناء : 
اليا 
ب. النهار. 


3 القدرة على اللاأسة الأرضة: 
ر آي مکان 
ا أي مکان 
. ق آي مکان. 
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تطور علم الخرائط 


مع التطور الذي طرأً على طرق الرفع المساحي وأجهزته في العصر 
الحديث› واستخدام التصوير الجوي والفضائي والاستشعار من بعد» وتققدم فن 
الطباعة والتوصل إلى ترميز وتمثيل الظواهر الطبيعية والبشرية وكذلك الظواهر غير 
المرئية كالحرارة والضغط الجوي» كل ذلك أسهم في تطور علم الخريطة تطورا كبيرا 
يواكب التطور الذي تحقق لعلم الجغرافيا في العصر الحديث» وأصبحت الخرائط 
أدوات تخدم كل فروع العلم والمعرفة» تترجم الظواهر وتربط فيما بينها وتبرر 
علاقات الارتباط بين ظاهرة وأخرى» وتفيد في تحقيق أقرب الطرق لرفع معدلات 
القيمة» وأصبحت اساسا لكل قم علبي مرتقب» ون هذا اكاب تار شرح 
كيفية قراءة الخريطة والملاحة الأرضية بأسلوب سهل ميسر. 


علم الطبوغرافيا 
هو علم يبحث في توقيع ورسم الهيئات الطبيعية والاصطناعية في مساحة 
من الأرض على قطعة من القماش أو الورق بواسطة رموز اصطلاحية ونسبة ثابتة 


هي مقياس الرسم. 
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أقسام علم الطبوغرافيا 
ينقسم علم الطبوغرافيا إلى الأقسام التالية : 


1. قراءة الخرائط› وتشمل دراسة الخريطة وتطبيقها على الطبيعة واستنتاج 
المعلومات اللازمة للأغراض المختلفة. 


الرسم الميداني » ويشمل رسم المخططات (الكروكيات) والخرائط والبانوراما. 


الموجودة بها. 


4. الملاحة الصحراوية› وتشمل المخسير باليوضدة بواسطة الأفراد والعربات ليلا 
ونهارا. 


وفي هذا الكتاب» سيكون التركيز على قراءة الخرائط والملاحة الأرضة 
لأنهما هما اللذان يعنيان الباحث بالدرجة الأولى. 


-20- 


E ا‎ 


أقدم الخرائط 
تعتبر الخريطة البابلية المنقوشة على لوحات الصلصال من أقدم الخرائط 
التي أمكن التعرف عليهاء وكانت ترسم بهدف جباية الضرائب (شكل 1)» 
وكذلك تعد الخرائط المصرية التي كانت ترسم على ورق البردى أول خرائط 
ورقية» وكان الصينيون أول من صمم شبكة للإحداثيات الأفقية والرأسية» ويعتبر 


الإغريقيين أول من قسم الأرض إلى دوائر الطول والعرض. 


ومن هنا ندرك مدى اهتمام الإنسان القديم بالخريطة لقناعته بأنها تيسر 
عليه الكثير وتنظم جزءًٌ مهما من أموره الحياتية كالحاجة إلى التنقل لأغراض 
التجارة والہجرة و حب الاستطلاع. 


إسهام المسلمين 

وكان إسهام العلماء العرب المسلمون ق علم افرائط إسهاما يشهد عليه 

التاريخ › ويعتبر كل من المسعودي والإدريسي من علماء العرب الذين أسهموا 
خراتطهم الشهيرة ف تطور المغرافية عامة زعم اللراقط خاصة. 


(1154ء)» وكانت معظم خرائط المسلمين موجهة نو الجنوب بسبب موقع مكة 
المكرمة (شكل 2). 
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إسهام الأوربيين 

ساعد اكتشاف أمريكا وتطور علم الملاحة وتعميم استخدام البوصلة 
بالإضافة إلى الرحلات الاستكشافية على النمو السريع في الجغرافيا حتى وصل 
التطور قمته في عصر النهضة على يد العالم الہولندى (ماریکیتر) (1512ء- 
4 م) حیث اشتغل برسم الغرائط » وتعد شهرته إلى مسقطه الذي لا زال حتی 
الآن يتمتع بثقة كبيرة ويرجع ذلك إلى تحقيقه الاتجاه الصحيح تقريباًء ولقد خلفت 
الحربان العالميتان تحديات جدية لرسم الخرائط » إذ تطلبت العمليات الحربية لكل 
قطاعات اليوش برية وجوية وجحرية الكثير من الخرائط الدقيقة» ولم يض زمن 
طويل على اختراع الطائرة وآلة التصوير حتى بدأ استخدام التصوير الجوي في صنع 
الخرائط › فزاد ي سرعة صنع الخرائط وكذلك فى دقتهاء ولم يعد المساحون بحاجة 
إلى تمشيط كل جزء من الأرض ليرسموا له خريطة مشياً على الأقدام. 


ولقد بدا استخدام الأقمار الاصطناعية في صنع الخرائط منذ عاح 


»)٣ 1963)‏ وتوجد عدة أنواع من الخرائط تختلف بحسب المعلومات التي 
تضصمها والہدف من صنعها. 
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إلتمال 
CM) 77‏ 
21 
RSE‏ 


إحدى الخرائط البابلية المنقوشة على لوحات الصلصال والتي تعتبر من أقدم 
الخرائط التي أمكن التعرف عليهاء رات ترسم بمدف جبهة الراب 
(شکل 1) 
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ركانت ساقم راا لایخ مرجها لني ارب ببب مرق مكا الکزنا 
کر 2) 
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٤ 1 2‏ 1 ا i‏ ا 


الكون 
عالم غير حدود يسبح فيه عدد لا محصى من الأجرامح السماوية» وهذه 
الأجرام تشكل مجموعات فيما بينهاء وأهم هذه المجموعات الجموعة الشمسية. 
المجموعة الشمسية 
سميت بهذا الاسم نسبة إلى الشمس التي هي مركز هذه المجموعة»› 
ومصدر النور والحرارة لكافة الكواكب التي تدور حولهاء» وعددها تسعة وهي : 
عطارد» الزهرة» الأرض» المريخ» المشتري» زحل» أورانوس» نبتون وبلوتون› 
وتدور حول بعض هذه الكواكب أقمار› فللارقی مغلا قمر وااحد: وللمريخ 
قمزان» وللفشترى 12 قمر ...الخ » وتنتشر داخل المجموعة ولا سيما بين المريخ 
والمشتري كويكبات عديدة إلى جانب النيازك والمذنبات والشهب (شكل 3). 
الشمس 
نجم يسيطر بفعل تأثيرات جاذبية على نظام الكواكب الذي يضم الأرض 
وتوفر الشمس على نحو مباشر وغير مباشر الطاقة اللازمة لاستمرار الحياة على 
الأرض. 


النجوم والكواكب 
هناك فروق بين النجوم والكواكب» أهمها: 
1. تسمى الكواكب بالسيارة والنجوم بالثوابت» لأن الأولى تظهر لنامتحركة 
والثانية تظهر لنا ثابتة لبعدها الشاسع عنا بحيث لا نستطيع الإحساس جحركتها. 
D8‏ 


2. تظهر الكواكب من خلال المنظار المكبر على شكل أقراص مستديرة أما النجوح 
فتظهر على شكل نقطا لامعة. 


3. ضوء الكواكب هادئ أما النجوم فمتلألئ. 


4. تستمد. الکواگکب ضوءها من النجوم › خث ان الأخيرة ضوءها داتي. 


e * + ھ4‎ e 
نعریفات فلکیه‎ 
: غلم الغلك هو‎ ..[ 


العلم الذي يبحث في كل شيء يتعلق بالأجرام السماوية. 


2 امجاميع النجومية هي : 
تقض للنجوم ل & أشكال وهمية وذلك لسهولة الاستدلال» على سبيل 
المثال: مجموعة الدب الأكبر ومجموعة ذات الكرسي...اخ. 


3 الكرة السماوية والقبة السماوية هي : 

تظور الأجرام السماوية على مسافات عة جا عا ولا یدو كما الى 
كانت على مسافات متساوية مناء آي تظهر كما لو كانت على سطح كرة 
مساهية قي الكبرمركزها الأرض تسمى الكرة السماوية» ونظرا اللگبر 
المتناهي للكرة السماوية بالنسبة للأرض فإنه يكن اعتبار الأرض نقطة 
مركز هذه الكرة السماوية (شكل 4). 
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پلوتون (افلومان) 


أورانوس 


-- ا 


1 
a‏ !ا 
8 5 ية االد رأ 
الاستوات اوي مد 
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نعريف الأرض 
الأرض كوكب سيار ضمن امجموعة الشمسية› وهي كروية الشكل 
تقریبا» نصف قطرها (6344 کم) وهي تدور حول نفسها بمحور دوران يقطعها 


کی سر کان الان رل شی ھا راقایا راا ا 
01 حركة الأرض حول محورها: 
تدور الأرض حول حورها مرة كل يوم (24 ساعة تقريبا) من الغرب إلى الشرق 
بسرعة 16 آلف كم في الساعة» وتتسبب هذه الدورة حدوث الليل والنهار . 


02 حر كة الأرض حول الشمس : 
دور الأرض خول الشیسس رة گل م (363) یرم راء وتتسبب هذه الدورة 
فى تعاقب الفصول الأربعة. 


ميلان الأرص 
ميل خط الاستواء عن مستوى الدوران بزاوية (23,5) درجة عا يتسبب 
٤‏ تعاقب القصول الأربعة عند دوران الأرض حول الشمس (شكل 5( 
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الجهات 
الجهات الرئيسة هي : 
الشرق» الغرب» الشمال» والجنوبت. 
الجهات الفرعية هي : 
الشمال الشرقي › الشمال الغربي » الجنوب الشرقي » والجنوب الغربي (شكل 6). 


وهناك علاقة بين ميل الأرض ودورانها حول الشمس من جهة وبين 


في 22 يونيو: 
تتعامد الشمس على مدار السرطان (ويكون النهار أطول كلما 

اعدا فسالا من خط الاسقر )اء ویگون فا على نعف انکر 
الشمالي وشتاء على نصف الكرة الجنوبي. 
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فی 22 مارس و22 سبتمبر: 
تتعامد الشمس على خط الاستواء (ويكون الليل والنهار متساويان في 
كل مكان في الكرة الأرضية) ويكون خريف في نصف الكرة الشمالي 
وربيع في نصف الكرة الجنوبي. 


في 22 دیسمبر: 
الليل كلما ابتعدنا الا سن خط الجراء ویگرة شا 


في نصف الكرة الشمالي وصيف في نصف الكرة الجنوبي. 


5 


الربيع 


الصيف 
عمودية على مدار الجدي عمودیه على مدار السرطان 


الخريف 


الشتا 


(شگل 3- ب) 
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(شکل 6) 
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مقدمة 
إن معرفة رموز الخريطة وإحداثياتها ومقياس رسمها تعطينا معلومات كافية 
ييز نقطتين أو اکت وتعيينها واستخراج اتجاهاتها والمسافة بينها وكذلك معرفة 
الزمن اللازم لقطع المسافة بينهاء ولكن كل هذه المعلومات لا تفي بالغرض إذا لم 
تعرف ارتفاعها وأنواع التضاريس التي تصل بينها وهذا ضروري جدا لمستعمل 
الخريطة . 


عام 
لا تظهر المعالم الموجودة ضمن المنطقة بحجمها وشكلها الطبيعي بالخريطة 
لأنها تتلاشى بعد تصغير حجمها ما حتم على من يصنع الخريطة استعمال رموز 
تمشل المعالم الطبيعية والاصطناعية الموجودة على سطح الأرض» ولا شك أن هذه 
الرموز تشابه المحالم الحقيقية ما أمكن » غير أن منظرها يكون كما لو نظرت إليها 
من الأعلئ (شگل 7): 


ا 


طبع الرموز 

تطبع رموز الخريطة بألوان مختلفة يدل كل منها على أحد المعالم كي يسهل 

قييزها على الخريطة وتصطبغ إلى حد ما بالصبغة الطبيعية » المجدول أدناه يبين 
الألوان مع ما تمثله من رموز (شکل 8 أ۔ب۔ ج د). 


معالم المياه 
اللأشجار 


المعالم الاصطناعية والمقاطع الصخرية 
خطوط المنحنيات والمقاطع الترابية 
الطرق الرئيسة والمناطق المأهولة 


ويجوز في بعض الأحيان استعمال ألوان أخرى لبيان بعض المعلومات 
الخاصة. 


ا 


صورة جوية لجزء من مدينة مسقط ذات اتجاه شرقي 


الصورة العليا هي صورة جوية لجزء من مدينة مسقط » أما الرسم أدناه فهو 
خريطة لہذه المنطقة » قارن بين كل من الصورة والخريطة » ولاحظ الرموز 
عليهاء فهذه الرموز تدل على الأشياء» وعلى أشكال الأرض في الصورة. 
هذه خريطة منطقة وني أسفلها الرموز التي تفسر لنا معالمها. 
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8 


( 


WATER FEATURES 


soread 


٩۹ cf 
VVaO! SOTE ا‎ 


0 


se ry جار‎ 
lfrrIGQaAatOon ditcl 


8 


رموز الخريطة 
ن 


~8 


ب) 


MISCELLANEOUS CULTURAL FEATURES بنی کعب‎ 
بے‎ 


Banî Ka‘ab 


مب م ا سے 


nipelıine 


٠ حص‎ 


enNC/05S Ure 


CONTROL AND HEIGHTING 


e mee 


45 


“8 


. 


ص 


حل 
>5 


At Jahi 


: ما 
MUSCAT‏ 


KEY TO SYMBOLS 


POPULATED PLACES 


BOUNDARIES 


ROADS 


7 


(ڈ 8- 


د) 


رموز الخريطة 


n E 
-'( حول ص ملاعييب‎ 
نے‎ 
” 
مت وز‎ 
سا سی‎ 
معام التصار يس 7 يىد‎ 
فر ج صتجري ون رادي‎ 


- 


متحدر صخري ذز م افواضا حفط الما سيت 
: ر س“ u‏ 


اوا عاضا ن ج ما یټ 


- 


اط ل «إرتعاعات نمصارات مو ضحه بألامتا 


اا ڀقا نها بالاقدام ہے قو سے 


ما به ماا, ح معاد ۶ي مهد بى دھی 


مضار تمعد مذار حه ؛ ايعاد عي مد وفة 


هط ال ات شودية اء موفه لهبوءل طالر ات عموديه 


مساعدات بصرية وعوائق 


عالسن 


¢ ۹ ة ه 
(10 811 3 إرلعة غ قمة عات فوقف سط اليح 


;74253 إرتغا ء۶ قمة العالق فق علد الازى 
ا - 


- 


آر تعاعات لي ل مم دة بالآمتا, 


مه ما بعادي الاقدام ہے کو ج 
* - 


م وها بکرم ع ا سيب 


Narne 
H339 
)128( 


338/1110( 
79 (259) 


nountat pass 


AERONAUTICAL INFORMATION 
Arheid IeNQINS and eleValUONS SNOW? 
metres wilh feet equrvalent In brackelî 
Ar td with hard anû 


'Unways lımitŞ5 KNOWN 


. ا 
0 
SA . 34‏ 


3 aa DA Î 
-“ 


-49- 


-50- 


تعريف الخريطة 
خاصة. 


أهمية الخرائط 
للخريطة أهمية كبيرة» فإذا تم استعمالما بصورة صحيحة فإنها تعطي 
معلومات دقيقه عن المسافات» المواقع » الإرتفاعات»› الطرق» المعالم الأرضية 
الهامة » التخفية والتستر» ولا شك في أن الخرائط تكون عدية الفائدة إذا لم يعرف 
مستعملها كيف يقرأها. 


العناية بالخرائط 
يجب الاعتناء بالخريطة والحافظة عليها نظرا لأهميتهاء ولأنه من السهل في 
حالات كثيرة فقدانها أو تلفهاء كما يجب الاقتصاد التام بطلب الخرائط لأنها 
محدودة الكمية» بالاإضافة إلى العناية بالخرائط » فمن الضروري العمل على 
وقايتهاء إذ أن معظم الخرائط تطبع على الورق لذلك فإنها تحتاج إلى الوقاية من 
البلل والوحل والتمزق»› وعليك كلما أمكن أن تحمل الخريطة داخل غلاف لا 
ينفذ إليه الماء أو في جيبك أو تحت ملابسك الخارجية› وعند وضع التأشيرات على 
ار اسل رطا جن من تر ها دورق ق تيه ار رة 


ا 


طي الخرائط 
من هم الاعتبارات الواجب مراعاتها للعناية بالخرائط طي الخريطة بصورة 
صحيحه بحيث يصغر حجمها ويسهل حملهاء وبشكل تظهر فيه المنطقة المطلوبة 
دون الحاجة إلى فتحها فتحا كاملا (شكل 9). 


أمن الخرائط 

قد يلزم في بعض الأحيان فرض القيود على استعمال الخريطة لحمايتها 
على الرغم من أنها ليست وثيقة محمية وذلك لمنح وقوعها في يد شخص غير 
مرغوب افيه وخصوصا عندما تكون الثريطة مؤشرة معلومات خاصة وحساسة» 
لدلك ينبغي على الشخص الذي لم يعد بحاجة إلى الخريطة أن بحفظها فى مكان آمن 
أو يُسلمها إلى الجهة المختصة» وإذا تعذر ذلك» فعليه إن بتلفها ويفضل أن يكون 
الإتلاف حرقاء وإذا تعذر الحرق عليه أن يزق الخريطة إلى قطع صغيره ويطمرها 
تت الأرض. 


معلومات الها مش 
تشمل معلومات الہامش بالخريطة على التالي : 
3 اسم الخريطة (المنطقة التي رسمت لما الخريطة) 


2. مقياس رسم الخريطة 
3. رقم الخريطة 


52 - 


رقم الخريطة المتسلسل 
اسم المؤسسة التي قامت برسم الخريطة 
فهرس الخرائط المجاورة 


مصطلحات الخريطة 


. مخطط الاغحرافات 

. نظام خطوط الإرتفاع (الكنتور) 

. أبعاد خطوط الارتفاع 

. بعد الخريطة عن خط الاستواء 

. بعد الخريطة عن خط الزوال الرئيس (جر ينتش) 
طريقة استخراج إحدائيات الخريطة 

. النظام التربيعي 


. التصنيف 


طريقة التصميم 


e 8 


19 


20 
2 
2# 
5 
24. 
ا 
26. 
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28. 
29 


رقم الطبعة 

المرجع التربيعي 

نقطة المراجعة الأفقية والرأسية 
مفتاح الخريطة 

منقلة الاحراف 

الجهة المنتجة والطابعة 

مخطط الموقع 

النظام التربيعي 

شرح المغردات 

ملاحظات خاصة 


بعد أول خط وهمي من خطوط الشرقيات من خط الطول الذي ينصف 


المنطقة التربيعية التي تقع فيها الخريطة 


(شکل 10 أ ب ج د). 


7.8 


الطية الأولى والثانية 


الطية الرابعة» الخامسة»› 


السادتےة والسابعة 


الخريطة بالطريقة الصحيحة 
(شکل 9) 
=9 
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معلومات الامش 
)د 


-10 


ب) 


تکویر ومرحع اساد النظام الجيوديسي العالمي 84 ۰ 
ا » كة اا امفة اا مير کاتور العمالمي المستعصرض. 


WGS 84 SPHEROID AND DATUM, UTM GRID 


المعلومات المغناطيسية عام 2000 م 
في و سط الحريطة 


بيانات عن الشبكة المتسامتة العريعات) 
MAGNETIC INFORMATION (2000)‏ 


OMAN 1:50,000 عمان‎ 


GRID DATA 
Unyersal Transverse Me 


Produced under thıe Supervision of the Head of the نحت هده الحارطة نحث إطراف لبي الهبة الوطبة للمساحة‎ 
National Survey Authority, MOD, Sultanate o! Oman, 2000 وزارة القفاة ملطنة ماب ر غا 2000ء‎ 


Copyright (C National Survey Authority, Sultanate of Oman, 2000 


جع ل انه بحي اة نه ءاي لل ي بسنطة نان 2000 ۽ 


حممت هذه الحا عة شر له ميك نمز المحلودة في عام 1999ء من Compiled by Speck Systems Lmıted ın 1999 using aerial photography‏ 
سور حوبة ألقطت عام 1996ء , رر بوائية أحذت اء 1998, dated 1996, and satellite ınagery dated 1998. Field updated by NSA in‏ 
امت چ بپ ام جا بکښپه اب گ فے ا ,2000ء 2000 February‏ 


Basê map COAStrUCtEd ON 


سفاطا عير اور اإمتر م Transverse Mercator Projection‏ 
کاش الم اغ 86 WGS 84 Spheroid‏ 
رخ اب لے ا 5 WGS 84 Datum‏ 
م م اساد اراسي ترط منوب مضه اعم Vertical Datum : Mean Sea Level‏ 


Place names ate rendered ın accordance with the BGON/PCGN system كيت الأسماء تا باي حم بام انقو اآلجر م ال اللفة الم ية لتا‎ 
of translitefation for Atabic ۶ 


( سا حم في EY‏ اما للا ياء An‏ 


Users noting eftors of Omissions on thıs Map 
are requested to mark them on this M4 and 
forward to the Head, National Survey Authority 
Ministry ofl Defence, PO. Box 113, Muscat, : 
Postal Code 113, Sultanate of Oman. Maps so س۔ 114 فط ارمز ابر يدي 113 لطن مان الا ب‎ 
forwarded will be replaced 1 


Printed by the National Survey Authority, Sultanate of Omar ın August 2000 0 معت بالهية اطي للمساحة سنصة مان ار اط‎ 
$00-0008-00067 1218-1 $00-0008-00067 12198-1 


Refer to this map as: 


Series :- OMAN 50-04 0480Û ls 1ii 
| Sheet :- NG40-104 4 10-40 حرعة الحرلة ,د حي‎ 
Sheet Name :« AL BAY AH OTT 

Edition :- 1-NSA . | 
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AR RUSTAÃQ 


الدرجة الأولى: Ye‏ م ۱5م 
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مخطط الموقع 


اوبات پاش 
(شگل 10- ج) 
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[. الإحداثيات هي : 
قياس بعد فقطة شرقا وشمالا عن نقطة الأضل ديد موقعهاً. 


2. الاتجاه الحقيقي هو: 

الزاوية المقاسه باتجاه حركة عقارب الساعة من خط الشمال الحقيقي الذي يشير 
إليه القطب الشمالي إلى ال خط المطلوب» والرمز الذي يدل عليه عبارة عن( 
Qi‏ » وعند تعيين مكان ما على الخريطة يرسم خطان منحنيان هما خطا 
طول وعرض المكان نفسه (شكل 11). 


3. الاتجاه المغناطيسي هو: 
الزاوية المقاسة باتجاه حركة عقارب الساعة من خط الشمال المغناطيسي (الذي 
تشير إلية الإبرة المغناطيسية للبوصلة تجاه القطب المخناطيسي) إلى الخط المطلوب 
والرمز الذي يدل عليه عبارة عن ). وعيبة هو عدم تباته بسبب : 

أ. تذبذب الشمال المغناطيسي 

ب تأثر البوصلة با لحدید 

چ الانحراف المغناطيسي 

د. اختلاف تكوين باطن الأرض 


هھ. تأثير الأجراد السماوية على باطن الأرض. 
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4. الانحراف المغناطيسى هو: 
الزاوية امحصورة بين خط الشمال الحقيقي وخط الشمال المخناطيسي»› ویکون 


الأنجرافشرقا أو غربا ويتبدل سنويا إما يترليد أو يتتناقص. 


د الاه الریع هو 
الزاوية المقاسة بامجاه حركة عقارب الساعة من خطوط الشمال والجنوب فى الخريطة 


التربيعية إلى الخط المطلوب. 


6 الانحراف التربيعى هو : 
الزاوية المحصورة بين خط الشمال الحقيقى وخط الشمال التربيعى شرقا أو غرباً. 


ااه هو : 

الزاوية المقاسة بإتجاه عقارب الساعة من خط ثابت معلوم إلى خط آخر مطلوب» 
وقد کون الاط الثابت المعلوم إما خط الشمال الحقيقي أو خط الشمال المغناطيسي 
أو خط الشمال التربيعي. 


8. الخال الحقيقي هو : 
ا مجاه قطب الشمال من مكان الراصد. 


9.الشمال الغناطیسی هی ؛ 
الا مجاه الذي تشير إليه الإبرة المغناطيسية للبوصلة تجاه القطب المغناطيسى. 


a8 


10. الشمال التربيعي هو : 

الاتجاه الذي تشير إليه الخطوط التربيعية نحو أعلى الخريطة. 

(الشکل 2 يوضح جميع الاتجاهات والانحرافات) 

1. الدثرة الحظمى هى: 

الدائرة التي يكون مركزها هو نفس مركز الكرة الأرضية (شكل 13). 


2. الدئرة الصغرى هي : 
الدائرة التي يكون مركزها غير مركز الكرة الأرضية (شكل 14). 


13. خط الاستواء هو : 


دائرة عظمى تقسم الأرض إلى قسمين شمالي وجنوبي. 


4. خط الزوال الرئيس (جرينتش) هو : 

خط يتجه إلى الشمال والجنوب الحقيقيين وهو عبارة عن دائرة عظمى تقسم 
الأرض إلى قسمين شرقي وغربي ويسمى (جرينتش) نسبة إلى قرية يمر بها جنوب 
مدينة (لندن) (شكل 15). 
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طريقة تعيين الموقع 
الطول والعرض 
راتشک 11) 


الانحراف المغناطيسى 
الاحراف التربيعي 


أنواع الشمال والانحرافات 


(شکل 12) 
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(شکل 15) 


خط الطول (الزوال) الرئيس (جرينتش) 


عدا سات القر اة 


-70- 


مقدمه 
ان طريقة الإحداثيات الجغرافية هي من أقدم الطرق التي تنظم تعيين 
الموقع » وقد وضعت على أساس خطين أحدهما يعرف بخط الاستواء ويقع في 
منتصف المسافة بين القطبين الشمالي والجنوبي والآخر يعرف بجخط الزوال الرئيس 
(جر ينتش) وير بالقطب الشمالي والجنوبي يمكن تعيين أي نقطه على سطح 
الأرض بواسطة بعدها مالا أو جثويا خن خط الاسشواء وإشرقا أو خزيا عبن خط 


جر نت 


إذا رسمنا شبكة من الدوائر حول الكره الأرضية من الشرق إلى الغرب 
بموازاة خط الاستواء» ومن الشمال والجنوب متقاطعة مع خط الاستواء في زوايا 
قائملة وملتقية عند القطبين» فاضا خضل على شبكة كاملة من خطوط الطول 
والعرض تكننا من تعيين آي نقطه على سطح الأرض. 
يعرف بعد أي نقطه تقع شمال أو جنوب خط الاستواء بدرجات خطوط العرض 
وهي الخطوط الموازية لخط الاستواء » ويعرف بعد أي نقطه تقع شرق أو غرب 
خط (جر ينتش) بدرجات خطوط الطول وهي الخطوط الموازية لخط (جر ينتش). 


إن وحدة القياس المستعملة في الإحداثيات الجغرافية هي الدرجة ويرمز لها 
بالرمن 3 ) , وهي وحدة لقياس الزاوية › وتقسم كل درجة إلى (60) دقيقه ويرمز 
لہا بالرمز( / ) وكل دقيقة تقسم إلى (60) ثانية ويرمز لہا بالرمز( // ). 
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تبدأً خطوط العرض من درجة صفر إلى درجة (90) ابتداءً من خط 
الأستواء سواء باتجاه الشمال أو باجاء الجنوب» والقطب الشمالي هو خط عرض 
شمالي مقدارة (90) درجه شمالا والقطب ال جنوبي هو خط عرض جنوبي مقداره 
(90)درجە چا 


يجب توضيح الاتجاه شمالا أو جنوبا لأنه من الممكن أن يتشابه رقم خط 


يقاس خط الطول شرقا وغريا جوك العالم ابغداء من خط لجر بيش : 


الطول الشرقية » وترقم الخطوط الواقعة غرب خط (جر ينتش) من درجة 
الاتجاه سواء كان .شرقا أو غربا. 


على سبيل المثال موقع مسقط بالدرجات هو (58) شرق و(23) شمال 
وهذا يعني (23) درجة شمالا تشيرإلى بعد الحافة الجنوبية للخريطة عن خط 
الاستواءء (58) درجه شرقا تشير إلى بعد الحافة الشرقية للخريطة عن خط (جر 
ینتش) ( شکل 16 أً- چ“ چ ود چ) 
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نظام الإحداثيات 
هناك نوعان من الإحداثيات يستعملان بصورة منفردة أو مع بعض قي 
الخرائط وهما: 
[. خظوظ الظول,والعرضن 


2. النظام التربيحي. 

الفرق بين نظام خطوط الطول والعرض والنظام التربيعي هو أن نظام خطوط 
الطول والعرض يرقم بالدرجات والدقائق والثواني وأن النظام التربيعي يرقم 
بالأرقام الأصلية التي تدل على مسافات حقيقية من نقطة الأصل. 


عندما تريد إعطاء احداثيات المعالم المذكورة أدناه حب ملاحظة ما يلي : 
الجسر: تعطي الإحداثيات لنتصفه 
الشجرة: تعطى الإحداثيات في آخر الخط الذي يمثل الساق 
الخرائب والآثار: تعطى الإحداثيات في الزاوية الجنوبية الشرقية لہا 
القبور: تعطى الإحداثيات في مكان تقاطع الخطين اللذان يثلان القبر. 


النظام التربيعي 
قسمت الكرة الأرضية إلى (360) درجة .خط ظول» فقه قام العالم الہولندي 
(ماريكيتر) عن طريق استخدام نظام الإسقاط الخاص به (شكل 17) الذي قسم 
الأرش من سلا إلى 060(5 تة فة گل مھا بساوى 0675 ىرچاكمبقدا 
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بالتقسيم من خط الظول (180) درجة غربا معجها إلى الشرق وأغطاها أرفاما 
معسلسلة فن (1) إل (60): 


ولما كانت الكرة الأرضية مقسمة إلى (180)دائرة عرض »› فقدقام 
(ماركيتر) بتقسيمها إلى (20) منطقه عرضية» بدأ بالتقسيم من دائرة عرض 
(80)درجه جنوب خط الاستواء» كل منطقه عرضية مقدارها (8) درجات ميزها 
بأحرف متسلسلة حاذفا الأحرف ( 1 8 ۸). 


تكونت نتيجة لذا التقسيم شبكه من المناطق عددها ()1200 منطقه طول 
کل متها (6) درجات × (8) درجات» يز برقم عند الشرقيات وحرف عند 
الشماليات. 


قسم كل منطقة إلى مربعات كل مربع يساوي (100 × 100 )كم »ميزه 
باحرف مشساسلة من الغرب إلى الشرق مستبعدا الأخحرف (© [) ومزها كذلك 
بارقام من 015 إلى  )99(‏ وكذلك مرها رفن الاير يعبر عن الشرقيات 
والاين يعبر عن الشمالیات (شکل 18 “١‏ ت) 
قسم کل مربع إلى مربعات صغيره كل مربع ( 1× 1) كم» فيكون لدينا أربعة 
أرقام الرقمان على اليسار يدلان على الشرقيات والرقمان على اليمين يدلان غلى 
الشماليات وتقاطع هذين امحورين يكون الركن الجنوبي الغربي للمربع المطلوب. 
الإحداثي مکون من (4)أرقام يكون لأقرب (1000) متر 
الإحداثي مكون من (6) أرقام يكون لأقرب (100) متر 
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الإحداثي مكون من (8) أرقام يكون لأقرب (10) أمتار 
الإإحداثي مكون من (10) أرقام يكون لأقرب متر واحد 
765 654 أرقام تدل على إحداثيات نقطة. 


الخلاصة 


على كل قارىئ خريطة عسكرية أن يتقنه» لأنه من الأمور المهمة التي يجب أن يتقنها 
ليتمكن من استعمال أية خريطة في أي مكان. 


خطوط العرض 


خطوط العرض المتوازية 
(شکل 16- ) 
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خطوط العرض المتوازية 
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القطب الجنوبي 


خط الاستواء 
خط الزوال 
الرئيس 
لقطب الل 
القطب الجنوبي خطوط الطول (الزوال) 
القطب الشمالى (شک, 16“ چ 
خط الزوال الرئيس 
خطوط الطول الشرقية e‏ 
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القطب الشمالي 


خطوط الطول 
الشكل (16- د) 


09 ق 180 غر 
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خطوط العرض الشمالية 


خط الاستواء 


خطوط العرض الجنوبية 


خطرط العرض 
الشكل (10 خ) 


79 


7 چ ن 
x‏ 6 م | a e. iL‏ أ | 
صوره الاارضن گما التقطته احدی المرحبات 
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المضائة مستعملة رضوح اللاسقاط ا خرائطية 


(شکل /:1) 


المرحلة الأولى من تقسيم (ماريكيتر) للأرض بحسب اسقاطه 
(شکل 18- )١‏ 
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المرحلة الثانية من تقسيم (ماريكيتر) للأرض بحسب اسقاطه 
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أنواع المقاييبس 
هناك نوعان شائعان من المقاييس يجب معرفتهما حتى نتمكن من قراءة 
ا لخريطة بسهولة وهذه المقاييس هي : 
1 لمقياس الإنجليزي : ويقيس بالميل» الياردة» القدم والبوصة (الإنش) 
الميل = 1760 ياردة = 5280 قدماً = 63360 بوصة (إنش) 
الياردة = 3 أقدام = 36 بوصة (إنش) 


المئر = 100 سنتيمتر = 1000 مليمتر 
الستتيمثر =:10 ميهي 


مقارنة المقاييس الإنجليزية مع المقاييس الفرنسية 
اميل = 1609 متر = 5/8 کیلومتر 
لياردة = 35/32 متر = 3 أقداء 


الاش = 94و2 نمر 
الکیلومتر = 8/5 ميل 
ابل = 32/39 ياردة 
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تعربف المنقلة 
هي عبارة عن دائرة أو نصف دائثرة أو مربع مقسم إلى (360) درجه › 
ولہا مركز ي منتصفها» وتستعمل لرسم أو قياس الامجاهات التربيعية على 
الخريطة. 
القصد من المنقلة 
1. قياس الاتجاهات التربيعية من الخريطة 
3. استخراج الإحداثيات من (4) أرقام او اکر 


4. قياس المسافات. 


يفية ا م لا نقله 
لقراءة الزاوية من النقطة (أ) إلى النقطة (ب) عليك بالتالى : 
1. يوصل خط من النقطة (أ) إلى النقطة (ب) 
2. وضع مركز المنقلة على أي مكان في الخط وصفرها على خط الشمال 
3. يقرأ الرقم الموجود فوق الخط الواصل من مكان الراصد إلى الدف 
وهو مقدار زاوية الاتجاه. توضيح لكيفية استعمال المنقلة في (الشكل 19( 
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الشمال التربيعي في الخريطة 
جیب أن يطابق بشمال المنقلة لتعطي الإتجاه الصحيح للهدف 
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مقدمة 
حيط بالأرض مجال مغناطيسي بين القطب الشمالي والقطب الجنوبي 
المغناطيسيين وذلك بسبب وجود معادن مغناطيسية كثيرة في باطن الأرض »› وإن 
هذين القطبين لا ينطبقان مع القطب الشمالي والجنوبي الحقيقيين» وهذا المجال 
المغناطيسي ليس ثابتا في الأماكن المختلفة من الكرة الأرضية وهذا يعود لاختلاف 
طبيعة الأرض. 


تعريف البوصلة 
هى عبارة عن آلة على شكل علبة دائرية بداخلها إبرة مغناطيسية تستعمل 


نجهيز المعلومات 
عند المسير بالبوصلة سواء نهار أو ليلا فإنا تاج للسعلومات التالية : 
1. الجحصول على الاتجاه المغناطيسي من نقطة لأخرى. 


2. المسافة الأفقية من نقطة إلى أخرى. 


3 كخابة العالرمات أغلاه جدرل امسر بال ضلة. 
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سۋال : 

استخرجت الاتجاهات التربيعية من خريطة بواسطة المنقلة فكانت (067) درجة 
وكان مقدار الانحراف المغناطيسي درجة واحدة فما هو الا تجاه المغناطيسي ؟ 

وإذا كانت المسافة الأفقية (200) مترء» فما هي المسافة الأفقية بالخطوات؟ 

أرسم جدولا للمسير موضحا فيه الإجابة؟ 


الحواب: 


إلى إحداثي 


المسير نهارا ۰ 


1. قف في المحطة الأولى ( نقطة الانطلاق ). 


2. أنظر إلى جدول المسير واقرا الاتجاه الأول 
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3 ضط الاقجادق انداترة الخارجية من الموضاة ودر ميا أو يارا حى بطق 
رأس السهم المغناطيسي على قرص دليل الاتجاه» وإذا كان في قرص البوصلة 
مرآة› أنظر خلال للراة ودر ميا ويسارا حى طهر الك ,الاجا الطلوب داخل 


المرآة. 

4. عين معلم في الاتجاه وابدأً العد وقف عند قطعك للمسافة الموجودة على جدول 
ا 

المسير ليلا : 


1. نفس المسير النهارى من النقطة (الأولى) حتى النقطة (الثانية). 


2. إذا كانت النجوح ظاهرة : أنظر على استقامة خط مسيرك إلى نجمة على أن 
يكون ارتفاعها بين ( 10 -30) درجة عن سطح الأرض ثم سر باستقامتها مدة 
(10 - 20) دقيقة ثم أعد التوجيه مرة أخرى لأن النجوم يمكن أن يتغير موضعها 
في هذه الفترة. إذا لم تكن النجوم ظاهرة: انتخب شخصا مساعدا لك وأرسله 
باستقامة خط مسيرك إلى أن يصبح بمسافة عنك وقبل أن يغيب عن نظرك اعطه 
إشارة بالوقوف ثم اعطه إشارة أخرى ليقف بالا تجاه الصحيح إذا انحرف» ثم سر 
لحوه حاسيا اللسافة من مكانك وكرر العسل على هذا النحو حتى تفقطع جميع 
الملسافة وعلى الشخص أن بحسب المسافة المقطوعة في أول مرة ويضيف إليها المسافة 
المقطوعة في المرات اللاحقة توفيرا للوقت» ومن المغيد أن يضع المساعد على ظهره 
قطعة قماش بيضاء لتسهل رؤيته من قبل حامل البوصلة. 

وفي حالة وصوله للنقطة وعدم ملاحظته للهدف : 

ا علم المكان» لم سو پارا سسا مه تم چیا فی السافة تم اماما 
9د 


شن اباسا ن الہدف. 

ب. إذا لم يلاحظ المدف» تُقرأً ا لخريطة بعد توجيهها ثم بقارن الموقع 

الہ دف 

ج. إذالم يلاحظ المدف» تطبق عملية استخراج الموقع ثم يقارن 
الموقع بالہدف. 

د. إذا لم يلاحظ الہدف» يؤّخذ ا مجاه عكسي ثم يتم الرجوع إلى النقطة 

السابقة والتأكد من الاتجاه. 


انحراف الإبرة المغناطيسية 
لااتتجه إبرة البوساة حو الشبال الحغراق قاسا وتفير اتجاهها عا لير 
ا لكان على سطح الأرض والسبب الرئيس في ذلك هو أن قطبي الأرض 
الغناطيسيين لا ينطبقان على قطيهما الخغرافن: وهباك سب آخر هو وبجود 
خامات اففدية بكرةق عض الأساكن وهف تمبب تأترا موضعا على اقا 
الإبرة» وهذا ما يسمى بالانحراف» ويتزايد الانحراف كلما اقتربنا من القطب 
الشمالي أو الجنوبى ويقل كلما ابتعدنا عنهما نحو خط الاستواء. 


المؤترات التي تحرف الإبرة المغناطيسية 
ل تارات الكتل الحديدية : يجب الابتعاد عن أي كتلة حديدية فى حالة قياس 
الاتجاهات بالبوصلة لأن الحديد يؤثر على الإبرة المغناطيسية ويحرفهاء وفيما يلي 
ا لحد الأدنى للمسافات التي تؤثر فيها الكتل الحديدية على الإبرة المغناطيسية 
لليوصلة: 
کر ۰ 


المسافة التي تؤثر فيها بالأقداح 


أسلاك كهرباء ضغط عالي 


مدفع میدان 
دبابة أو شاحنة 
أسلاك هاتف 
أسلاك شائكة 
مدافع رشاشة 


خودة او بندقرة 


في حالة استعمال البوصلة لقياس الاتجاهات يجب إتباع النصائح التالية : 
ا آیعد إطار النظارة المعدني 
ب. ابتعد عن خطوط النفط والغاز والأآنابيب المدفونة تحت سطح الأرض 
ج. اعد عن اتود المسلحبن بمسافة لا تقل عن (30) قدما 
د. إذا كان مكانك قريبا من أسلاك كهربائية أو هاتفية فيجب أن تقف ف 
منتعصف المسافة بين الأعمدة لكي يكون التأثير متساويا. 
ه. لا جوز استعمال بوصلتين أو أكثر في نقطة واحدة وجب ترك مسافة لا تقل 


2. خطأ العمل : يدرج مقدار هذا الخطأً عادة على البوصلة نفسها أو في ورقة معها 
سينا مقذان اطا زاقد كان آم ناقا فكرن البوصلة حاير 
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3. الخطاً الحاصل من كثرة الاستعمال وأسبابة كالتالي: 
ا اكل جزء سن أجزاء اليو ضالة 
ب. جفاف السائل الكحولي أو وجود فقاعات هوائية 
ج. کسر اق آحد الاجزاء 
د. سوء الحفظ والاستعمال. 


كيفية معرفة | نحراف الإبرة المغناطيسية 
الطريقة الأولى : 
1.عين على الأرض والخريطة هدفين مثل (أ- ب) واستخرج الامجاه. 
2. حول هذا الاتجاه إلى مخناطيسي. 
3. قس الاتجاه المغناطيسي بالبوصلة على الأرض. 
4. إذا تساوى الا تجاه المغناطيسي المستخرج من الخريطة مع الاتجاه المغناطيسي 
بالبوصلة على الأرض فتكون البوصلة صحيحة وإذا اختلفا فيكون فى البوصلة 


احراف خاص بها سواء کان زائدا أم ناقصا. 


9 إذا كان الاتجاه المقاس بواسطة البوصلة أكبر من الاتجاه المستنتج فيكون الخطاً 
غربا وإذا كان أصغر يكون الخطأ المستنتج شرقا. 
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الطريمة الثانية : 
1. عين غلى الأرض هدفين مثل (٠‏ -ب) واستخرج الاتجاه الأمامي. 


2. قس الا تجاه الأمامي بالبوصلة على الأرض (آ-ب). 


قس الاتجاه الخلفي غلی الارض (ب-)؛ 


4. إذا لم يتساوى الناتجان فيمكن أن يكون هنالك نقطة تأثير جذب في 
إحدى النقطتين أو كلتيهما. 

ملاحظة : بمكن الإستعانة بنقاط الہيئة الوطنية للمساحة الموضحة على 
الخريطة والطبيعة نظرا لذقتها الخناهية. 
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بوصلة من نوع (سلفا) وهي الأكثر استعمالا 


(شکل 20) 
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طرق تحيين السسمال 
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الشمال الحقيقي 
عند استعمال الخرائط يجب أن تكون موجهه إلى الشمال الحقيقي ويعرف 
الشمال الحقيقى بالطرق التالية : 


إو الآبرة المخناطي عة لبر سلا تتجة داتسا شو القطب الشالى لتايس ء 
ولمعرفة الشمال الحقيقي على الأرض بالبوصلة إطرح مقدار الانحراف المغناطيسي 
عن الحقبقى إذا كان شرقا وأضف مقدار الاغراف إذا كان الأغراف غريا. 


2. بواسطة الساعة : 

إذا كنت في نصف الكرة الأرضية الشمالي» امسك الساعة بوضع أفقي ثم وجه 
درجة عقرب الساعة نحو قرص الشمس»› ثم نصف الزاوية الحاصلة بين عقرب 
الساعات والخط المار مركز الساعة إلى الرقم (12)ء فالخط المنصف يعطيك 
الجنوب الحقيقي وعكسه يعطيك الشمال الحقيقي (شكل 21). 


3 بواسطة الس : 
أ يتساوى الليل والنهار في يومي(21) مارس و(23)سبتمبر من أيام السنة› 
ففى هين اليومين تشرق الشمس في الساعة (6) صباحا من الشرق القيقي 
تماما أى يكون اتجاه شروقها (90) درجة حقيقي وتغرب في الغرب الحقيقي 
أي يكون اتجاه غروبها (270) درجة حقيقي. 
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ب . في فصل الصيف يكون إتجاه شروق الشمس أقل من (90) درجة واتجاه 
غروبها أكثر من (270)/درجة. 

ج . في فصل الشتاء يكون إتجاه شروق الشمس أكثر من 90 درجة واتجاه 
غروبها أقل من (270) درجة. 

ذد .الأرض كروية ومقسمة إلى (360) خط طول وتدور حول نقسها دورة 
كاملة كل (24)ساعة» فهي تقطع في كل (4) دقائق درجة واحدة أي خط 
طول واحد وتقطع قي كل ساعة (15) درجة. 


4 بواسطة الشمس : 

خذ قطعة من الورق وألصقها على طاولة» وأركز في منتصفها قلم بصورة عمودية 
قبل الزوال بساعتين» سيؤشر القلم ظلا على الورقة» أشر عند نهاية ظل القلم 
قاماء وبعد الزوال بساغتين سيؤشر القلم ظلاً على الورقةء شر عند نهاية ظل 
القلم تماما ثم صف الزاوية التي تبين النقطتين بنط » إتجاة ا خط يعطيك إتجاة 
الشمال» وتعتبر هذه الطريقة أحسن الطرق فى تعيين الشمال ولكنها تتطلب وقتا 
طویلا (شگل 22). 


يشرق القمر في الليلة الخامسة عشرة أي عندما يكون بدرا من الشرق اما ويغرب 
من الغرب تماما ويكون في الجنوب عند متتصف الليل. 
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6. بواسطة نجم القطب الشمالي (النجم القطبي): 

يجب على كل شخص في نصف الكرة الشمالي أن يتعرف على النجمة القطبية 
وموقع الدب الأكبر » وهي نجمة لامعة يشير إليها عقرب الدب الأكبر »> وهي 
جموعة من سبع نجوم تدور حول النجمة القطبية مرة كل (24) ساعة (شكل 
23( 


7 . بواسطة الظواهر : 
يمكن معرفة الش ءال بالوسائل التالية ولكنها غير دقيقة : 

أ جه عراب المسأجد ي القية داقما 

ب تتجه قبور المسلمين إلى الشمال والجنوب 

ج . تكون الرمال عادة متكدسة في الناحية الجنوبيية من الشجيرات 
الصحراوية فى الساطنة عادة 
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¥ 


الخال 


طريقة إججاد الثجمان بواسطة الساعة 


(شكل 21) 


قبل الزوال بساعتين 
الشمال قبل 


(شکل 22) 
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القطب الشمالي (النجم القطبي) 
(شکل 23) 


-103- 


-104- 


ا رتا کےا ت والتصارد 
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مقدمة 
إن معرفة رموز الخريطة وإحداثياتها ومقياس رسمها تعطينا معلومات كافية 
لتمييز نقطتين أو أكثر وتعيينها واستخراج اتجاهاتها والمسافة بينها وكذلك معرفة 
الزمن اللازم لقطع المسافة بينها ولكن كل هذه المعلومات لا تفي بالغرض إذا لم 
غرف ارتقاعها وأنواع التضاريس التي قصل بينها وهذا ضروري جدا لستعمل 
اة . 


أهمية معرفة الإرتفاعات والتضاريس 
لأنها تؤثر على تحركات الأفراد وتقيد الطرق التي يسلكونهاء وقد تفرض 
استخدام بعض المعدات ودن سهولة أو صعوبة اجتياز منطقة ما. 


تعرنفات 
1. المنسوب الأساسي : هو المرجع الذي تؤخذ منه القياسات والمنسوب الأساسي 


لعظم الخرائط هو مستوى سطح البحر . 


2. الارتفاع : هو كل ما ارتفع عن مستوى سطح البحر ويعبر عنه بالفاصل الرأسي 
(العمودي)» ويكون بالأقدام أو الأمتار . 


والمضاب ويعبر عن التضاريس في بعض الخرائط بخطوط الارتفاع (الكنتورات) 
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وهي عبارة عن خطوط وهمية غير موجودة على الأرض وموجودة على الخريطة 
> تربط جميع النقاط التي على ارتفاع واحد مكتوب عليها أرقام تبين ارتفاعها من 
مستوى سطح الأرض › ولہا فائدتان هما : 

أ. تبين الارتفاع والميل لمختلف أنواع الأراضي 

ب. تبین شکل الأرض وأھمیتھا (شکل 24 أ- ب- ج- د- ه- و 
ر ج و ی 2 


الإحداثيات لميع النقاط وتنتخب هذه النقطة فى الزاوية الخنويية الغرية اة 


المسح. 


5. النقطة التثليشية : عبارة عن نقطة معلومات واضحة على سطح الأرض لها 


6. المسافة الأفقية : هى المسافة السطحية بين نقطتين. 
7. الشعاع : هو الخط المرسوم من مكان الراصد باتجاه هدف ما. 
8. التقاطع : إحداث نقطة من تلاقى شعاعين أو أكثر. 


9. التقاطع الأمامي : هو مبداً من مبادئ المساحة لتعيين موقع نقطة مجهولة على 
ا لخريطة وموجودة على الأرض من نقطتين أو أكثر موجودة على الأرض والخريطة 
ودلك برصد الا جاه من هذه النقاط إلى النقطة المراد تثبيتها على الخريطة ويتم 
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برصد كل نقطة من هذه النقاط فمحل تقاطع خطوط الا تجاه يبين موقع النقطة 


الجهولة. 
10 التقاطع الخلفي : هو مبدآً من مبادئ المساحة لتعيين موقع نقطة. 


[1. نقاط اللات : هى عبارة عن أماكن تظهر على الخرائط على شكل مثلغات 


2. نقاط الارتفاعات : هي عبارة عن أماكن تبين على الخارطة على شكل نقاط 
سوداء مکتوب إلى جانبها رقم یبین ارتفاعها عن متوسط منسوب مستوی سطح 
البحر ومن الممكن ظهورها على شكل علامة الضرب باللون البني وبجانبها رقم 
يبن ارتماعها. 


13ء المواشير: عبارة عن جطوط قصيرة ومتشابهة اسا وترسماللدلالة غلى 
الارتفاعات والاغخفاضات الحادة الواضحة للعين والتي لا يستطاع إظهارها 
بواسطة خطوط الارتفاع لحدتها وتظهر المرتفعات أو المخفضات التي تبين بواسطة 
البواشیر على شكل خط رشاع مقضرل أو نخطوط ارتقاع فة حول حضوا 
ومتجه منها خطوط قصيرة تبدأ من خط الارتفاع إلى الداخل للدلالة على 
الاغخفاض أو للخارج للدلالة على الارتفاع » والہواشير تدل دلالة واضحة على 
طبيعة الأرض. 
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قياس خطوط الارتفاع من مستوى سطح البحر 
(شکل 24- ب) 
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NF 40-3F 


كل خط من خطوط الارتفاع بحب أن ينغلق على نفسه سواءً داخل الخريطة 
أو خارجها وني الشكل ينغلق في الخريطة المجاورة 
(شکل 24- ج) 


-111- 


إن كل خط ارتفاع مغلق في حدود الخريطة إما يمثل مرتفعا أو منخفظا بالنسبة 
لسطح الأرض » وقد يكون هذا المنخفض بركة أو بجيرة أو حفرة» ويتم تأشيرة كما 
في الشكل أعلاء 


(شکل 24- د( 
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على الأرض 


مال ال طا 
لا تتقاطع خطوط الإرتفاع مع بعضها مطلقا إلا في حالة وجود كهف حيث يحصل 


تقاطعان عادة» وهذه الحالات نادرة الحصول 
(شکل 24- ه) 
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على الأرض ني الخريطة 
تل منتظم الاحدار 
تكون الخطوط متوازية ومستقيمة عندما تمر من سطوح واسعة ومنتظمة 
(شکل 24- و) 


/ 


تنعطف النطوط عند مرورها عبر الوديان بإتجاه أعلى الوادي کک 
وبالعكس عند مرورها بجخنطوط تقسيم المياه تنعطف للأسفل› 

لدلك تمر الخطوط عمودية على خطوط تقسيم المياه وعلى 

الوديان (شکل 24- ز) 


114 


@ / \ 


إذا تقاربت المسافات الأفقية بين ا لخطوط في خريطة ما تكون المنحدرات التي تمثلها 
شديدة اللانحدار 


® / ۸ 


إذا تباعدت المسافات الأفقية بين ا لخطوط في خريطة ما تكون المنحدرات التي تثلها 
خفيفة الانحدار 
(شکل 24- ط) 
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بعض أنواع التلال : 


(شکل 24“ ی) 


(شکل 24- ك) 
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3 تل قباني 
(شکل 24- ل) 
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مقدمة 
من الضروري قبل أن نبداً بدراسة الخريطة أن تكون هذه الخريطة موجهه› 
ويقال أن الخريطة موجهه عندما تكون في وضع تنطبق فيه الخريطة على ما يقابلها 
في الأرض بحيث يكون شمال الاريطة سواء أكان تربيعيا» حقيقيا أو مخناطيسيا 


طرق توجيه الخريطة 
[. في حالة وجود شمال مغناطيسي مرسوم على الخريطة : 
ضع الخريطة على سطح مستو ثم ضع البوصلة على الخريطة » دور البوصلة 
والخريطة حتى يشير سهم البوصلة إلى خط الشمال المغناطيسي. 
2. في حالة وجود شمال مغناطيسي مرسوم على الخريطة يتم التوجيه بالطرق 
التالية : 
أ. بواسطة الأهداف : 
(1) إذا كان مكانك معروف على الخريطة : 
(أ) انتخب علامة بارزة على الأرض تكون مرسومة على الخريطة. 
(ب) صل بين مكانك ومكان هذه العلامة على الخريطة 
(ج) دور الخريطة بحيث يتجه هذا الخط المستقيم 
الواصل بين مكانك والنقطة الثانية الموجودة على الخريطة إلى 
النقطة الموجودة على الأرض فتكون الخريطة موجهة. 
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(2) إذا كان مكانك غيرمعروف على الغريطة : 
(أ) انتتخب هدفين ظاهرين على كل من الخريطة والأرض 
وأرسم خطا مستقيما بين هاتين النقطتين على الخريطة. 
(ب) دور الخريطة حتى يصبح الخط المستقيم الممدود 
بين النقطتين على الخريطة موازيا للنقطتين على الأرض فتكون 
اخ بطة موجه 
ب. بواسطة العلامات المستقيمة : 
إدا وجدت حولك علامات مستقيمة مثل طريق » خط هاتف أو تلال موجودة 
على الخريطة كذلك› دور الخريطة حتى تصبح العلامات المستقيمة الموجودة على 
ا لخريطة موازية لنفس العلامات الموجودة على الأرض فتكون الخريطة موجهه. 
تعليمات لقارنة الخريطة بالطبيعة 
[. حاول تفسير خطوط الإرتفاع ثم قسّم المنطقة إلى نصفين» النصف الأمامي هو 
المواجه لك ثم قارن بين أشكال خطوط الإرتفاع مع المنطقة من أعلى إلى أسفل 
وليس العكس» مع ملاحظة أن تقارب خطوط الإرتفاع يدل على شدة الإنحدار 
والعكس بالعكس مقارنا الهيئات مع بعضها مثل الوديان. 
2. إبحث عن المناطق المعزولة» المناطق المميزة والمناطق المرتفعة جداً. 
د. إبحث عن المناطق الصناعية المميزة» تقاطع الطرق والجسور. 


عادة على الخرائط. 
٤‏ حالة عدم التأكد قم بقياس الإتجاه والمسافة بین المناطق. 
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المقدمة 
من الضروري أن يسبق عملية إيجاد المكان توجيه الخريطة لدراستها حتى 
بمكن لقارئى الخريطة من مقارنة الأرض على الخريطة. 


طرق تعيين الموقع 

1. تعيين الموقع بالتقاطع الأمامي : 

تستخدم هذه الطريقة في تعيين ال مكان الذي لا بيمكن الوصول إليه ويتم بواسطة 

الطرق التالية : 

أ. بواسطة البوصلة والمنقلة : 

مشال : 

رض نكف شاهدت رقا امك وتود استخراج إحداثيات هذا الموقع بدقه»› 

فإن خطوات تحديد الموقع تكون كالتالي: 
(1) قفا فی مگان ما على الأرض شرط آن یوت هذا الکانسروفا غلى 
الخريطة » ثم ارصد اتجاه الموقع المراد تعيينه من مكانك بالبوصلة» ثم حول 
هذا الاتجاه إلى اتجاه تربيعي بناء على عخطط الانحراف الموجود أسفل الخريطة. 
(2) أرسم خطا من مكان الرصد الأول على الخريطة بناء على الاتجاه المستخرج. 
(3) انتقل إلى مكان آخر على الأرض ثم اجري نفس العملية الأولى» 
فيكون مكان تقاطع الخطين هو مكان الموقع المراد استخراجه. 
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ب بواسطة التسديد: 
خطوات تحديد الموقع تكون كالتالي : 
(1) ينتخب هدفان على الطبيعة والخريطة. 
(2) توجه الخريطة. 
(3) توضع مسطرة على بداية الہدف الأول على الخريطة ثم تحرك حتى 
تصبح على نفس امجاه الہدف على الطبيعة ثم يرسم خط على الخريطة. 
(1 تشل ا البدف الثاني وتطبق نفس الإجراءات. 
)2( مكان تقاطع الخط الممتد من الہدف الأول والخط الممتد من المدف 
الثاني يكون المكان المطلوب على الخريطة. 
2 تعيين الموقع بالتقاطع العكسي : 
تستخدم هذه الطريقة لاستخراج إحداثيات مكان أنت واقف فيه تريد 
تعيينه على الخريطة » ويتم بواسطة الطرق التالية : 
أ٠‏ بواسطة البوصلة : 
)1( يتم اختيار معلمين موجودين على الخريطة والأرض. 
(2) أرصد من مكانك على الأرض بالبوصلة المعلم الأول. 
(3) حول هذا الاتجاه إلى اتجاه تربيعي بناء على مخطط الانحرافات الموجود 
في أسفل الخريطة ثم حوله إلى اتجاه عك ي لتعرف اتجاه مكانك من المعلم الأول. 
( ارسم خطا مستقيما لهذا الإنجاء من مكان المعلم الأول على ار بظة. 
)3( كرر العملية الأولى بالنسبة للمعلم الثاني فيكون مكان تقاطع الخطين 
هو مكانك على الخريطة. 


ملاحظة : في حالة تطبيق هذه الطريقة بثلاثة معالم أو أكثر يتكون نتيجة 
تقاطع النطوط الثلاثة عادة مثلث صغير يسمى بمثلث النطأً ويكون مكانك في 
هذه الحالة هو منتصف المثلث. 
ب. بواسطة التقاطع العكسي والتسديد: 
خطوات محديد الموقع تكون كالتالي : 
(1) وجه الخريطة . 
(2) انتخب معلمين على الآقل موجودين على الأرض والخريطة. 
(3) قم بالتسديد من النقطة الأولى الموجودة على الخريطة إلى المدف الموجود 
على الأرض » ثم أشّر نقطه ثابتة تقع أمام أو خلف النقطة الأولى بحيث تقع 
هذه النقطة على خط مستقيم. 
)4( أرسم خطا مستقيما بر من اللقطعن الؤشر تين على اخريطة. 
(5) بال مكانلك غيت قى اخريطة ثابحة وكرر تفس :الطريقة الأولى 
وسيكون معك في النهاية تقاطع هو مكانك التقريبي. 
3. بواسطة الظواهر الأرضية بدون استخدام البوصلة : 
أ. بواسطة العلامات الأرضية الحيطة : 
(1) وجه الخريطة. 
(2) تعرف على المعالم الأرضية المحيطة ثم قم بمقارنتها على الخريطة. 
(3) قدّر المسافة بين مكانك وهذه المعالم وارسم المسافة بجخط. 
(4) إذا كان مكانك على الأرض يقع على خط مستقيم بين معلمين أرسمم 
خطا متشا مما تم قر السافة بين كاتف راحد سين العلمين وأرسه 
المسافة. 
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ب. بواسطة الظواهر ورسم الأقواس : 
() انتخب معلمين موجودين على الأرض والخريطة. 
(2) قد ا لسافة ہن مکانلف والمعلم الأول. 
(3) افتح الفرجار فتحه بين مكانك والعلم الأول» ثم ضع أحد ساقى 
المرجار فوق ال معلم الأول على الخريطة وأرسم قوسا. 
)4( آأرسم قوسا آشر من الله الثاني فمكان تقاطع القوسين هو مكانك. 


نحويل الزوايا المغناطيسية إلى تربيعية والعكس 
1. إذا كان الاتجاه المغناطيسي واقعا شرق الاتجاه التربيعي» يضاف للزاوية 
المغناطيسية مقدار انحراف الا تجاه المغناطيسي من الاتجاه التربيعي. 


2 إذا كان الاتجاه المغناطيسي واقعا غرب الاتجاه التربيعي» يطرح من الزاوية 
المغناطيسية فرق انحراف الاتجاه المغناطيسي من الاتجاه التربيعي. 


= إذا كان الامجاه المخناطيسي = (200) درجة ومقدار الانحراف‎ (1e. 
(11)درجة شرق : فما هو الاتجاه التربيعي؟‎ 
الجحل : مقدار الا مجاه المغناطيسي + الانحراف الشرقي = الا تجاه التربيعي‎ 
درج تریس.‎ 117 11 0 
)11( = مغال(2) : إذا كان الاتجاه المغناطيسي = (200) درجة» ومقدار الانحراف‎ 
درجة عرب» فما هو الا تجاه التربيعي؟‎ 
ا لحل : مقدار الا مجاه المخناطيسي - الانحراف الخربي = الا مجاه التربيعي.‎ 
رجه تریی.‎ )189(= )1(-200( 

-128- 


-129- 


-130- 


= e 


اسر اسا 
هو النسبة العددية الثابتة بين الأبعاد الطولية المرسومة على الخريطة وبين 


الأبعاد الحقيقية المقابلة لہا على الطبيعة. 
أنواعه 
1. المقاييس المكتوبة 2. المقاييس الخطية 3. المقاييس الشبكة 


رهي الي تا کپ وهي اميل اني 

بالحروف والكلمات والأعداد. لقياس الرسم النسبي. 

أنواعها : أنواعها : 
أ.. مقياس الرسم المباشر أ. مقياس الرسم الخطي البسيط 
ب. مقياس الرسم الكسري ب. مقياس الرسم الخطي الدقيق 
ج. مقياس الرسم النسبي ج. مقياس الرسم الخطي المقارن 


وهو عندما توضع وحدة القياس الطولي على الخريطة وما يقابلها من وحدة 
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على الطبيعة كتابة. 

مشال: 

كل (1) سم على الخريطة = (1) كم على الطبيعة. 

ب . مقياس الرسم الكسري : 

وهو عندما توضع وحدة القياس على الخريطة وما يقابلها على الطبيعة على 
کل کر 

مثال : 1 

100 000 

أي وحدة على الخريطة = (0 00 0 10) وحدة على الطبيعة. 


ج. قياس ,السبى : 
وهو نسبة طرفها الاين وحدة القياس على الخريطة وطرفها الأيسر الوحدات 
المقابلة لمذه الوحدة على الطبيعة. 

مغال: 000:1 100 

أي كل وحدة على الخريطة = (0 0 0 100) وحدة على الطبيعة. 


2 القاييس .الطية: 

أ . مقياس الرسم الخطي البسيط : 

هو عبارة عن خط مستقيم مقسم إلى وحدات متساوية كل منها يساوي 
وحدة القياس المستخدمة على الخريطة. 

200 0:00 x:1 مقا‎ 
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وهو لا بختلف عن المقياس البسيط إلا في إضافة وحدة طولية من وحدات المقياس 


تقسم إلى آقساح من شانها آن تزيد من دقة المقياس. 


قال : 
(1: 00 5) مطلوب دقة تصل إلى متر واحد. 
عدد الأقسام الفرعية = دقة القسم الرئيسي = 5 = 5 أقسام 
الدقة المطلوبة 1 
2 15 .1 5 0 5 
| 


ج. المقياس الخطي المقارن: 

وهو يمم اقصادا على القاس السى اللخريطة. فبضصمم مقاسان أجداها 
يقيس إلى وحدات فرنسية والثاني يقيس إلى وحدات إمجليزية ويرسم المقاسان 
متلاصقان. 
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:2 لظ : 
3 . مقياس الرسم الشبكي ال بط ميل 
مكن من اضافة دقة كبيرة على المقياس الخطي. 
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با 


مسل مه 

يجب على الشخص قبل إن يبدأ في قياس الأبعاد من على الخرائط أن يضع 
في اعتباره أن الأبعاد على الخرائط لا تطابق نظائرها على سطح الأرض رغم دقة 
إنشاء الخرائط وذلك بسبب كروية الأرض ومقابلة الموقع على الخرائط مستوية 
السطح وهذا ينطبق على الخرائط صغيرة ومتوسطة المقياس فقط » فالخرائط الكبيرة 
المقياس لا تحتاج إلى تعديل إذ تهمل كروية الأرض. 

ومن الآمور المهمة التي يجب وضعها في الاعتبار عند القياس من على 
الخرائط أن الأبعاد الموقعة على الخرائط هي الأبعاد الأفقيه رغم أن سطح الأرض 
مضرس وتغلب عليه المسافات المائلة› لذلك يجب وضع درجة الانحدار في الاعتبار 


عند قياس الأبعاد من على الخرائط. 


أساليب قياس الأيعاد من على الخرائط 


1. الخطوظ المستقيمة 2 .الخطوط النعرجة 3 .الحاسب الآلي 
أ. الطريقة التقريبية 
ب. استخدام المقسم 
ج. استخدام حواف الورق 
د. استخدام عجلة القياس. 
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1 ا لخطوط المستقيمة: وتقاس من على الخرائط باستخدام المسطرة العادية أو 
باستخدام المقسم أو الفرجار أو حواف الورق وقراءة البعد من على المقياس 
ا لخطي أو الشبكي أو خطوط العرض في الخريطة لتقدير البعد على الطبيعة. 

2. الخطوط المتعرجة: 

. الطريقة التقريبية : وتقاس من على الخرائط باستخدام خيط رفيع يثبت 
فوق الاط المتعرج فوق الخريطة متتبعا الاحناءات من بداية الخط حتى نهايته 
ويمكن تشبيت دبابيس على المنعطفات في الطريق المطلوب قياس طوله على 
الخريطة ثم القيام بتثبيت خيط ثم رفعه بعد إتمام القياس ومده على مسطرة» 
المقياس الخطي أو خطوط العرض ف الخريطة لمعرفة طوله. 

ب. باستخدام المقسم: وتقاس من على الخرائط باستخدام الفرجار ذى السنين 
وذلك بمتحه صغيره معلومة الطول وكلما كانت الفتحة صغيرة كلما زادت الدقة 
ثم نبدء في تتبع طول الخط المتعرج المطلوب قياسه بنقل المقسم عدة نقلات متتابعة 
من بداية الخط حتى نهايته مع عدها ثم حساب طول الخط. 

طول الخط على الخريطة = طول فتحة المقسم × عدد مرات النقل (الشكل 25). 
ج. باستخدام حواف الورق: وتقاس من على الخرائط باستخدام ورقة وذلك 
بتمرير حوافها على مراحل في الخط المتعرج مع تأشير الحافة مع كل نقلة ثم حساب 
طول الخط. 

د. باستخدام عجلة القياس : هي عبارة عن ترس معدني يحرك ببطء فوق الخطوط 
المتعرجة على الخرائط وبدوران هذا الترس تنقل الحركة وتترجم من خلال مؤشر 
إلى أقسام تشير إلى المسافة التي قطعها السن المدبب فوق سطح الخريطة.وتتميز 
عجلة القياس بأنها توضح أكثر من مقياس للرسم على قرصها (شكل 26). 
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ر 


طريق متعرج 
قياس المسافات المتعرجة بواسطة لسم (الفرجار) 
(شکل 23) 


عجلة القياس المستخدمة في قياس الخطوط المتعرجة على الخرائط 
(شکل 26) 
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أساليب قياس المساحات من على الخرائط 


أولا : شكال عدودة جدود مخظمة ثانيا: أشكال عحدودة يدود غير مبنتظمة 


[ . الأشكال البتدسية 1. الطرق التخطيطية 
الأشكال غب الہندسة أ. طريقة شبكة المربعات 


ف طريقة الحذف والاضافة 
ج. طريقة الشرائح المتوازية 
2. الطريقة الآلية 


تختلف طرق قياس المساحات من على الخرائط باختلاف شكل المساحة 
المراد قياسها وتنقسم الأشكال المساحية على الخرائط إلى : 
أولاء اأشكال غدودة نود محظمة: 
انیا اشكال عدودة دود غي متظمة. 
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قياس المساحات المحدودة بحدود منتظمة 

1. الأشكال الہندسية : وهي الأشكال التي تحسب مساحاتها باستخدام القوانين 
الرياضية المعروفة ومنها: 

أ. مساحة المربع = طول الضلع × نفسه 

ب. مساحة المستطيل = الطول + العرضص 

ج. مساحة المعين= نصف حاصل ضرب القطرين 

د. مساحة شبه المنحرف = نصف مجموع القاعدتين المتوازيتين × الارتفاع 

ه. مساحة المثلث قائم الزاوية = نصف القاعدة × الارتفاع 

و. مساحة المثلث متساوي الأضلاع = ربع مربع طول الضلع × 3 

ز. مساحة الدائرة = الطول + مربع نصف القطر 


2.الأشكال غير البندسية: 

في الأشكال المحدودة بحدود منتظمة التي لا تنطبق مع الأشكال الہندسية المعروفة 
يجب تحويل الأشكال إلى عدد من الأشكال الہندسية ثم تحسب مساحة كل شكل 
على حدة وتكون مساحة الشكل المطلوب مساوية لمجموع مساحات الأشكال التي 
قسم إليها ثم تطبق العلاقة التالية : 

الملساحة على الطبيعة = المساحة على الخريطة × مربع مقياس الرسم النسبي (شكل 
7) يوضح ذلك. 
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قياس المساحات المحدودة بحدود غير منتظمة 
1. الطرق التخطيطية. 
#. الط ق الآلية. 


1. الطرق التخطيطية : تعتمد هذه الطرق على محاولة حساب اكبر مساحة من 
الشكل بإحدى الطرق المستخدمة في الأشكال الہندسية وعيب هذه الطرق هو 
حويل الحد الغير منتظم إلى شبه منتظم مما بجعل هذه الطرق غير كاملة الدقة. 


هناك ثلاث أقسام لہذه الطرق وهي : 

أ. طريقة شبكة المربعات: وتتلخص ف إنشاء شبكة مربعات معلومة المساحة 
كلما زاد عددها كلما زادت دقة النتيجة وتثبت شبكة المربعات على الشكل المراد 
حساب مساحته وتحسب المساحة بحصر عدد المربعات الصحيحة الموجودة داخل 
حدود الشكل وتقدر أجزاء المربعات المقطوعة بحدود الشكل المتعرجة وبذلك تكون 
مساحة الشكل كالاتي : 

مساحة الشكل = عدد المربعات الكاملة + مجموع أجزاء المربعات غير الكاملة × 
مساحة المربع الواحد (شكل 28). 

ب. طريقة الحذف والإضافة : وتتلخص في تحويل الشكل بحدوده 

امتعرجة إلى شكل 

محدود بحدود مستقيمة ومكافئة له في المساحة وذلك بإنشاء خطوط 

مستقيمة على حدود الشكل المتعرج بحيث يكون المستقيم المرسوم قد 
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حذف من الشكل مساحات 

تعادل نفس المساحات التي أضافها إليه (شكل 29). 

ج. طريقة الشرائح المتوازية : وتتلخص في تغطية الشكل متعرح الحدود بعمدد 
من الخطوط المتوازية تمتد لتقطع حدوده الخارجية وترسم هذه الخطوط على 
أبعاد مساو رة وكلما زاد عددها كلما زادت الدقة ثم يتم تحويل كل شريجحة 
مكونة من خطين متوازيرن إلى مستطيل وذلك بإقامة أعمده تمثل عرض المستطيل 
على حدود الشكل المتعرجح بحيث نحذف من الشكل بمقدار ما تضيف إليه» ثم تطبق 
العلاقة التالية: مساحة الشكل الكلية = مجموع أطول المستطيلات × عرض 
الشرجحة الواحدة. 
وهذه الطريقة أكثر دقة من الطرق السابقة (شكل 30). 


2. الطرف الآلية : وتتلخص في قياس المساحات باستخدام أجهزة تعتبر أعلى دقة ف 
حسابت المساحات من على الخرائط وهذه الأجهزة هى : 

أ جهال اللاشمت . 

ب مسطرة التمدين. 

ج. الجحاسب الآلي. 
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مثال : لحساب مساحة الشكل أعلاه وهو من الأشكال المحدودة بحدود منتظمة التى 
لا تنطبق مع الأشكال الہندسية يتم التي : 


1. توصل الأقطار فينقسم الشكل إلى (5) مثلشات وهي من الأشكال 
البندسية التي تحسب مساحتها باستخدام القوانين الرياضية. 
2. تحسب مساحة كل مثلث عاىحده وذلك إما بقياس أطوال أضلاعه أو عن 
طريق إسقاط أعمدة على قواعد المخلثات. 
3. تكون مساحة الشكل المطلوبة هي مجموع مساحة المخلثات الخمسة. 
حساب مساحة اللأشكال الحدودة بحدود 
منتظمة التي لا تنطبق مع الأشكال الہندسية 
کل 27 
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وتتلخضص هذه الطريقة فى إنشاءشبكة مربعحات معلومة المساحة و كلما زاد 
عددها كلما زادت.دفة التيجة وتثيت شبكة المربعات غلى الشكل المراد 
حساب مساحته وتحسب المساحة بحصر عدد المربعات الصحيحة الموجودة 
داخل حدود الشكل وتقدر أجزاء المربعات المقطوعة بحدود الشكل المتعرجة 
وبذلك تكون مساحة الشكل كالاآتي : 

مساحة الشكل = عدد المربعات الكاملة + مجموع أجزاء المربعات غير الكاملة 
× مساحة المربع الواحد 


يقة شبكة المربعات لحساب الشكل الحدود بحدود متعرجة 
(شکل 28) 
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لحساب مساحة الشكل أعلاه ذا الحدود المتعرجة يتم الآتى : 


مضاف 


حذوف 
1. وتتلخص في تحويل الشكل بحدوده المتعرجة إلى شكل ذا حدود منتظمة وذلك 
بانشاء خطوط مستقيمة على حدود الشكل المتعرج بحيث يكون المستقيم المرسوم قد 
حذف من الشكل مساحات تعادل نفس المساحات التي أضافها إليه. 
. تحسب مساحة كل مثلث وذلك إما بقياس أطوال أضلاعه أو عن طريق إسقاط 
أعمذة على قواعد المخلثات. 
3 تكون مساحة الشكل المطلوبة هي مجموع مساحة المخلشين. 

طريقة الحذف والإضافة لحساب مساحة الشكل الحدود بحدود متعرجة 
(شکل 29) 
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تتم حساب مساحة الشكل بالأعلى بطريقة الحذف والإضافة كما يلي : 


تتلخص هذه الطريقة في حذف مساحات من الشكل بمقدار ما يضاف إليه» ثم تطبق العلاقة 
التالية : مساحة الشكل الكلية = مجموع أطول المستطيلات × عرض الشريحة الواحدة 
تقدير مساحات الشكل المتعرج بطريقة الشرائح المتوازية 
(شگل 30) 
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استخراج المحسافة والأتجاد 
يواسطة الألة الحاسية 
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تعتبر هذه الطريقة من أدق الطرق لاستخراج المسافة والاتجاه» والمخال 
التالي يوضح كبفية تطبيقها : 
سؤال: قم بحساب المسافة والاتجاه بواسطة الآلة الحاسبة من إحداثي(427095) 
إلى إحداثي (396103)؟ 
الراب : 
0 - 42700 = - 3100 
0 - 09500 = 800 
SHIFT‏ 


3100: = 


المسافة = 3201.56 متر 
SHIFT‏ 


X-Y 

-51.53 اجد انوع للات 

( إذا كان الناتج وجب فهو الا تجاه › اة مةل 

أما إذا كان سالبا فيضاف إليه 360 ”) 
+ 360 

الاتجاه = 284.47" 


إبجاد المسافة والاتجاه 
بدقة كبيرة 
«(شکل 31) 
وهناك أنواع متعددة من اللات الحاسبة التى بالإمكان استخدامها لہذا 
الغرض. ( آنظر الشكل 31 أعلاه). 
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نبدة تاريخية 
1. أكتشف (بطليموس) خطوط الطول والعرض عام (0 50)م. 


4. بدء نظام المشروع العا مي لتحديد المواقع في وزارة الدفاع الأمريكية عام 
(0 97 1( 


5. أطلق أول قمر اصطناعي للنظام العا مي لتحديد المواقع عام (1978)م 
(شکل 32): 


6 . اللصادقة من قبل معظم دول العالم على النظام الجيوديستي (4 6) عام 
(1984ء. 


/ . الانتهاء من مشروع النظاح العالمي لتحديد المواقع عام (8 98 1)م. 


8. شراء سلطنة عمان مجموعه من أجهزة النظام العال مي لتحديد المواقع عام 
(1989(„. 
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الأقمارالاصطناعية للنظام العالمي لتحديد المواقع 
1. إطلاق عدد (4 2) قمر اصطناعي. 
2. ارتفاع مدار الأقمار الاصطناعية (0 0 0ء 11 ميل رق :عن 
سطح البحر. 
3. تدور الأقمار الاصطناعية مرتين في اليوم الواحد بسرعة (2 » 6) كم 
في الثانية الواحدة. 
4. طاقة خرج الأقمار الاصطناعية (0 5) واط فقط. 
د. وزن کل قمر اصطناعي (0 0 0 1) کجم. 
وتتلخص طريقة العمل في حصول جهاز النظام العا مي لتحديد المواقع المحمول 
يدويا على ثلاثة أقمار اصطناعية على الأقل ثم يظهر الموقع تلقائيا على 


الشاشة (شكل 33). 

معلومات هامه 
1. التحكم بالأقمار الاصطناعية يتم من ولاية (فلوريدا) بالولايات 
اكه الأمريكية. 


2 دقة الوقت في أجهزة النظام العا مي لتحديد المواقع هو خطأ ثانية 
واحدة فقط كل(0 0 0 0 ۱)7 ست سب انات الشركة اة 
3. الارتفاعات في النظام العا لمي لتحديد المواقع غير دقيقة لأن الأرض 
غر کروی شاا وپخاب غلى سطظهها التضرس قر 34 
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الدقة 
يقم النظام العا مي لتحديد المواقع إلى قسمين من حيث الدقة: 
1 نظام ال (بي بي أس) وهو المستخدم من قبل الجيش الأمريكي ويتاز 
أ. مدى الدقة في إعطاء الموقع مترين على الأقل. 


2 نظام ال ( بی اس آس) ویتاز ب : 
أ مدى الدقة في إعطاء الموقع (20) مترعلى الأقل. 
ب. دقة الارتفاع (50) مترعلى الأقل. 


ملاحظة : أمكن تحويل دقة الموقع في النظام الأخير إلى دقة متناهية» والشكل 
(35) يوضح فكرة هذه الطريقة باختصار» وليس هدفنا الدخول قي تفاصيل هذه 
الطريقة» وهي تتبع علم مستقل يعرف بالنظام التكاملي للنظام العا مي لتحديد 
المواقع. 


اول قمر اصطناعی يته 


Tf ۹ 1 °*.. | ا‎ ١ 
اطا وه لطم الع لے‎ 
س‎ 
أ 4 5 أ‎ “| 
= لواقفء ر‎ ES EE ba 
ص ض أ‎ 


(1978(7 


(شكل 32) 
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تمرامطاعي ا 


E 
تتلخص طريقة عمل النظام بحصول جهاز النظام العالمي لتحديد المواقع‎ 
احمول يدويا على ثلاثة أقمار اصطناعية على الأقل ثم يظهر الموقع‎ 
تلقائيا على الشاشة‎ 
)33 (شکل‎ 
= 


الارتفاعات في النظام العا مي لتحديد المواقع غير دقيقة لأن الأرض غير كروية 
قاما ويغلب على سطحها التضرس 
(شکل 4 3) 
-160- 


يوضع الجهاز الأول في 
ب ان لا تکون السا | | ر ا 1 


الأقمار الإصطناعية من 
قبل الجهازين 


متناهىة بدقة عالية 


أمكن تحويل دقة الموقع في نظام ال ( بي أس أس) إلى دقة كبيرة على الأقل 
والشكل أعلاه يوضح فكرة هذه الطريقةباختصار» ثم يتم معالجة المعلومات 
الواردة بأجهزة النظام التكاملي للنظام العا مي لتحديد المواقع الخاصة عن 
طريق الحاسب الآلي بعد تطبيق الطريقة الموضحة بالشكل أعلاه 

(شکل, 35) 
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بعض أجهزة النظام العالمي لتحديد المواقع الأكثر استخداماً في العالم 


Garmin etrex 


(2 1 )قا استقال 

بوصلة 

خريطة بيانات 

جهاز تحديد الارتفاع 

تخزین (00 5) موقع 

لا يوجد هوائي خارجي 

لا توجد فتحه للطاقة الخارجرة 


Garmin 12 XL 


(2 )ا اسققال 

خريطة بيانات 

عدة أنظمة لبيان الموقع 

هوائي بالتحکم 

طاقة خرج (12) فولت 

نقل البيانات إلى الحاسب الآلي 
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Garmin Map 180 


6 (2 1) قناة استقبال 

١‏ مستعمل من قبل القوات البحرية 
الامريكية 

۵ خريطة للعالم 

* هوائي داخلي 

ه طاقة خرج (12) فولت 


Rockwell/Collins PLGR 
gr SESI ۱ مستعمل من قبل الجيش الامريكي‎ ۵ 
ضط القذائف‎ ۵ 
جهاز ليزر لبيان الموقع‎ 
نظام رؤية ليلي‎ ۵ 
للغواصين (مضاد للماء)‎ 
مناسب للسیارات‎ ۵ 


٠‏ يستعمل نظام ال (بي بي اُس) 
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Magellan Map 330 
اة اسشال‎ 2 ( 8 


١‏ خريطة بيانات 


۵ مضاد للماء 


Magellan 330 M 
يستعمل نظام العقد البحرية‎ 
معلومات ملاحية‎ ۵ 
خريطة بيانات‎ ١ 
مضاد للماء‎ ۵ 
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sırîürad LP 10: TL 
جهاز ليزر لبيان المسافات‎ 
آمن للبصر‎ ۵ 
اس آلی‎ 
يعطي بعد وموقع الأهداف‎ 
بالإاحدائیات‎ 


عدة أنظمة لبيان الموقع 
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ا س ك 


قا موس عربي - إنجلسزی 
لمچھ جکجلجات لا هه 
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مقدمة 

لا جى على لحد با قراءة ا حراط والاكة الأرضية مهمة جدا 
للعسكريين جميعا وخصوصا الذين يتعاملون مع الطائرات كالمسيطر الجوي 
الأمامي» رجال العمليات والمراقبة الجوية ....اخ. 

ما أن لغة الطيران هي اللغة العالمية وكذلك أن هناك الكثير من الخرائط لا 
زالت تطبع باللغة الإنجليزية» لذلك كان لزاما على جميع مستخدمي الخرائط 
المتعاملين مع الطائرات وغيرهم الإلمام ببعض كلمات اللغة الإمجليزية التي من 
شأنها إعانتهم على فهم الخرائط والقيام بعملهم على أكمل وجه. 

وتسهيلاً على الدارسين نلحق جدولا شاملا لمعظم الكلمات الہامة في 
لملاحة وما يقابلها من معان باللغة الإنجليزية : 


ايت رة لساب 
r e‏ 
me‏ 
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زوال 


o1 
۰. 


النصف الشمالي من الكر 
النصف الجنوبي من الكرة 


Northern hemisphere 


Southern hemisphere 


O TI 7Z P9 
2 ©) © ت‎ 
دع‎ 3 - = 
al F&F 5 
GS 5 
© = | 5 
ك‎ SE 
= ES 
2 


Rotation of the earth 


7 
© 
تھ‎ 
a 
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Area 


Sandy 


FI Ê 


Gravel 
Jebel 


Spot height/Spot elevation 


چ 


| 
> 
2 
a 


Bottom 


تو 

= 
5 
F3 


Valley/Wadi 


n | o 
م‎ 


& 
ج 


تد 
5 


جلت 


۳َ 


: e 
ا چ‎ 
lê ( F|ElÊ 


n 

SHAE EEEE 
2 RS) 2 2 
تھ‎ © 2 5 
0 © 
+ 

5 

ع 


Tree = 


Clump مجموعة أشجار‎ 
Group 
Light 


6 
| 
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Built up area امنطقةمعمورة ا‎ 
Impermanent boundary اخدادولي ا‎ 
Capital area منطقةالعاصمة ا‎ 

TT 


Power line 


Pipeline surface 
Buried 
Prominent wall 


Fence or bund 


Ministry building 
Walees office 


Police station 


tole 


Oil tank خزان نفط‎ 


1 


Archaeological site قع ثري‎ 


Petrol filing station 
Trigonometrically station 
Isolated hill 


Deep wadi (valley) 
Cliff 


Rock step in wadi 


6 


ي 
َ 


EE 


3 
م 


1: 


Sand dune area منطقة كان رماة‎ 


EE 
رین ثا‎ 


Metalled road under 
construction ق مسفلت تحت الإنشاء‎ 


۹ 
” 


Key to symbols مفتاح الرموز‎ 


منارة Lighthouse‏ 
اراو موند لاناک 
فلج سطحي Fala] surface‏ 
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سسا 

ه# ر إل ت 

ست | م 

Area subject to flooding منطقة معرضة للغمر‎ 
ر‎ 


Water bowser filing point 


د 
“e‏ 
.۰ 
6 _-”“ 


Conspicuous isolated trees 
سلقة وراو حطر‎ 


س اش<> 


-174- 


المراجح 
الجغرافية العملية وقراءة الخرائط › للدكتور محمد محمد سطيحة. 
علم الخرائط» للدكتور محمد صبحي عبدالحکيم. 
علم الخرائط » للدكتور ماهر عبدالحكيم الليثي. 
ا لخرائط » للدكتور محمد محمد سطبحة. 
اخرائط › لسمیاسود غمود. 
علم الخرائط لأسود أسود اكر. 
الخرائط » لأسود أسود أكر وفلاح شاكر. 
قراءة وتحليل الخرائط الطبوغرافية لبريان محمد وحسن بنعليمة. 
. قراءة الخريطة والتصاوير الجحوية وتخطيط المدن لخماس» حسين مكي وعلاء حسين 
مکی خماس: 
10. تشويه الخرائط المنسوخة بآلات التصوير الكهروجرافي للسبعاوي ومحمد نور الدين. 
11. دراسات في علم الخرائط محمد محمد سطيحة. 
2. الجغرافيا العلمية وقراءة الخرائط لسطيحة المنتزه. 
3. التحليل الرقمي لخرائط استخدام الأرض بقسم المنتزه» محمد إبراهيم. 
4. خرائط التوزيعات البشرية» للشرنوبي محمد عبد الرحمن. 
5. دور النماذح وخرائط الكمبيوتر لفشكري » البحث الجغرافي التطبيقي للشرنوبي› 
محمد عبد الرحمن. 
6. المساحة الطبوغرافية والجغرافيا لصفورى على. 
1 خاب اشامات رالمات لسا پوس 
8. علم الخرائط لعبد الحكيم محمد صبحي ومحمد ماهر الليثي. 
19. الخرائط ومبادىء المساحة لفتحى صفور» حمود عبد الطيف 
ومحمد عبد الرحمن الشرنوبي. 
20 المساحة للجغرافيين لفتحى محمد فريد أحمد. 
1. مذكرات فى المساحة والخرائط» للدكتور على عبدالوهاب شاهين. 
2. الشبكة العالمية للمعلومات. ۰ 


س دم دن خب ا ۾ 0ک ت “ضا 
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رقم الإيداع 
2006/47 
وزارة الإعلام ‏ سلطنة عمان 


موقع المؤلف الإلكترونى : www.shwahed.c0‏ 


info @shwahed.c010 : للإستفار‎ 
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- خالد بن سليمان بن سالم الخروصي › اتبا من ساطنة عمان . 
- من موالید مدينه نزوی بسلطنة عمان ۱۲۹۲ھ ١۹۷٠م‏ . 
- صد ر له عام ١۰٠۲م‏ كتاباً بعنوان ( من مطادرالتاريخ العماني 
)١(‏ » مقبرة الأئمة ) 
- صد ر له عام ٠٦‏ ۰م کتاباً بعنوان : 
( سلسلة قادة من التاريخ العماني(١)‏ »مالك بن فهم الأزدي ) 
- صد ر له عام ٠۲۰۰م‏ كتاياً بعنوان ؛ 
( سلسلة مقالات السمياحة في عمان )١(‏ جيل حشير ) 
- هدا بالاضافة إلى مشاركاته ب2 العديد من الصحف واجلات والمسابقات 
- له كتب أخرى قيد الإصدار جلها ب2 التاريخ العماني . 
ھهااالاص دار : 
خلاصة خيبرة المؤلف لثمان سنوات قضاها مدرباً 2 هذا المجال › 
وقد مارس ما كتبه ے كتابه هذا عملياً طوال تلك الفترة» لذلك › 
يعدهذ الكتاب رافداً لمكت الع ربية ومرجعا للمبتدئين 
الراغبين 2 الاستفادة من هذا الغخلم الحيوي ألهام . ويتميز 
الكتاب باحتوائه 
HSN Eh‏ 
- الكثيرمن الصوروالخرائط 
- نمارين حمملله مصورة 
- ترتيك الأبواب بطرةة تسلسلية سهلة 
ويعد أن أصبح هذا الكتاب مَرجَعاً لبعض المؤسسات التعليمية. 
ها هي دار ومكيهة الهلال تقوم بطباعة هذا الكتاب » وذلك لتعميم 
الفائدة. 
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